
Date Version Authors Description

2022.10.27 V1.0 Leon Wang 概述

2022.11.28 V1.5 Leon Wang 安装部署

       

vGPU配置安装手册  
vWS 14.3+vSPhere 7.0.3+vCenter 7.0.3

修订记录

1. NVIDIA vGPU概述  
1.1 什么是NVIDIA vGPU  
NVIDIA 虚拟 GPU (vGPU) 软件为众多工作负载（从图形丰富的虚拟工作站到数据科学和 AI）提供强大
的 GPU 性能，使 IT 能够利用虚拟化的管理和安全优势以及现代工作负载所需的 NVIDIA GPU 的性能。
NVIDIA vGPU 软件安装在云或企业数据中心服务器的物理 GPU 上，会创建虚拟 GPU，这些 GPU 可以
在多个虚拟机（可随时随地通过任意设备访问）之间共享。

1.2 NVIDIA vGPU软件产品分类  

1.2.1 NVIDIA 虚拟计算服务器 (vCS)  

仅支持CUDA，Guest OS仅支持Linux OS。加速基于 KVM 的基础架构上的虚拟化 AI 计算工作负载。 若
是基于VMWare VSPhere的基础架构，请查阅NVIDIA AI Enterprise软件套件。

AI、深度学习和数据科学工作流程需要出色的计算能力。借助新款 NVIDIA 数据中心 GPU（包括 NVIDIA 
A30 Tensor Core GPU），NVIDIA 虚拟计算服务器 (vCS) 可助力数据中心加速服务器虚拟化，以便可以
在由 NVIDIA vGPU 技术驱动的虚拟机 (VM) 中运行计算密集程度极高的工作负载（例如人工智能、深度
学习和数据科学）。

af://n591
af://n610
af://n611
af://n614
af://n615
https://www.nvidia.cn/data-center/products/ai-enterprise/
https://www.nvidia.cn/deep-learning-ai/
https://www.nvidia.cn/deep-learning-ai/
https://www.nvidia.cn/deep-learning-ai/solutions/data-science/


1.2.2 NVIDIA RTX 虚拟工作站 (vWS)  

支持DiriectX，OpenGL，Vulkan等图形API，同时支持CUDA/OpenCL计算API，适用于使用图形应用程
序的创意和技术专业人士的虚拟工作站。[NVIDIA RTX vWS 解决方案概述]

NVIDIA RTX 虚拟工作站 (vWS) 软件与我们世界领先的 GPU 相结合，可以为视觉计算提供强劲动力，从
数据中心或云向任何设备提供极其强大的虚拟工作站。数百万创意专业人员和技术专业人员可以随时随
地访问要求极高的应用程序，不仅可以获得堪比物理工作站的卓越性能，而且还可满足更高的安全性需
求。

1.2.3 NVIDIA 虚拟 PC (vPC)  

支持DiriectX，OpenGL，Vulkan等图形API，专注于桌面虚拟化，适用于使用办公程序和多媒体应用程
序的知识工作者的虚拟桌面 (VDI)。[NVIDIA vPC和vApp 解决方案概述]

NVIDIA 虚拟 PC 软件和 NVIDIA GPU（包括 NVIDIA A16）能够加速生产力应用，并实现令人难以置信
的用户体验，因此当今员工可以随时随地无缝访问所需工具。

1.2.4 NVIDIA 虚拟应用程序 (vApp)  

支持DiriectX，OpenG等图形API，专注于应用程序虚拟化，采用远程桌面会话主机 (RDSH) 解决方案的
应用程序流。[NVIDIA vPC和vApp 解决方案概述] 

使用虚拟 GPU 和 NVIDIA 虚拟应用程序 (vApp) 软件提高工作效率，并利用远程桌面共享主机 (RDSH) 解
决方案（包括 Citrix 虚拟应用程序和 VMware Horizon vApp）加速应用程序流。NVIDIA vApp 允许用
户随时随地在任何设备上都能够以完整性能使用任何 Windows 应用程序。

1.2.5 vWS, vPC和vCS特性比较  

1.3 vGPU带给客户的收益  
裸机性能 - 提供几乎与裸机环境无差别的性能。
管理和监控 - 利用常见的数据中心管理工具，例如实时迁移。
出色的资源利用率 - 使用部分或多 GPU 虚拟机 (VM) 实例调配 GPU 资源。
提高业务连续性 - 响应不断变化的业务需求和远程团队。

1.4 vGPU支持的硬件GPU  
NVIDIA 虚拟 GPU (vGPU) 软件在 NVIDIA GPU 上运行。选择以下合适的 GPU 以满足您的需求。

https://www.nvidia.cn/data-center/graphics-cards-for-virtualization/

af://n618
https://images.nvidia.com/content/Solutions/data-center/nvidia-rtx-virtual-workstation-solution-overview.pdf
af://n621
https://images.nvidia.com/content/Solutions/data-center/nvidia-virtual-pc-virtual-apps-solution-overview.pdf
https://www.nvidia.cn/data-center/products/a16-gpu/
af://n624
https://images.nvidia.com/content/Solutions/data-center/nvidia-virtual-pc-virtual-apps-solution-overview.pdf
af://n627
af://n629
https://www.nvidia.cn/data-center/virtualization/it-management/
af://n639
https://www.nvidia.cn/data-center/graphics-cards-for-virtualization/
af://n642


1.5 vGPU Profile  
NVIDIA vGPU 软件允许您对 NVIDIA 数据中心 GPU 进行分割。 然后使用 vGPU 配置文件（Profile）将
这些虚拟 GPU 资源分配给虚拟机 (VM)。 选择正确的 vGPU 配置文件将提高您的 vGPU 环境的总拥有成
本、可扩展性、稳定性和性能。
vGPU分为不同的系列。 C-profile需要 NVIDIA vCS 许可证；Q-profile 需要 NVIDIA vWS 许可证，也可
以与 vWS 许可证一起使用；B-profile需要 NVIDIA vPC许可证，也可以与 vWS 许可证一起使用;A-
profile需要 NVIDIA vAPP许可证。下表提供了详细 vGPU 配置文件信息。

物理GPU支持的vGPU Profile详细信息，请查阅Virtual GPU Types Reference。

1.6 快速选择适合您的vGPU产品  

vGPU 14是当前最新版本，详细版本信息请查阅，https://docs.nvidia.com/grid/

详细的vGPU支持平台和软件兼容性列表，请查阅Virtual GPU Software Supported Products

对于NVAIE支持的平台和软件兼容性列表，请查阅NVIDIA AI Enterprise Product Support Matrix

1.7 如何购买vGPU Licnese  
NVIDIA vGPU 软件产品可以购买带有支持更新和维护订阅 (SUMS) 的永久许可，也可以购买年度订阅。 
永久许可证赋予用户无限期使用软件的权利，不会过期。 所有具有永久许可的 NVIDIA vGPU 软件产品
必须与五年 SUMS 一起购买。 一年期 SUMS 仅适用于续订。

af://n642
https://docs.nvidia.com/grid/latest/grid-vgpu-user-guide/index.html#virtual-gpu-types-grid-reference
af://n646
https://docs.nvidia.com/grid/
https://docs.nvidia.com/grid/latest/product-support-matrix/index.html#abstract
https://docs.nvidia.com/ai-enterprise/2.0/product-support-matrix/index.html#abstract
af://n652


年度订阅服务是一种更实惠的选择，可让 IT 部门更好地管理许可证数量的灵活性。 在软件订阅许可期限
内，具有年度订阅的 NVIDIA vGPU 软件产品与 SUMS 捆绑在一起。

更多详细信息，请查阅。 NVIDIA Virtual GPU Software Packaging, Pricing, and Licensing Guide

1.8 如何下载和申请vGPU POC  
购买了 NVIDIA vGPU 软件的客户可以从 NVIDIA 许可门户下载驱动程序。 请检查您的 NVIDIA 授权证
书，了解有关如何注册访问 NVIDIA 许可门户的信息，您可以在其中兑换产品激活密钥 (PAK) 和下载驱
动程序。

如果您已经在 NVIDIA 许可门户中注册并兑换了 PAK，则可以通过在此处登录许可门户来访问您的vGPU
软件： //nvid.nvidia.com/dashboard/

如果您还没有购买 NVIDIA vGPU 软件并想注册免费试用 90 天，请点击“软件下载”按钮进行注册： 
//www.nvidia.com/object/vgpu-evaluation.html

1.9 Hands-on说明  
本手册，将选取vWS产品，在VMWare vSPhere平台上，部署vGPU解决方案。提供完整的部署和配置流
程，供NPN参考。

安装流程：

•安装环境准备

•vSphere 7.0.3安装

•vWS 软件获取

•vWS Host Driver安装

•vCenter安装

•VM安装和配置

•vWS Guest OS Dirver安装

•vWS Guest OS Driver 许可安装

https://www.nvidia.com/content/dam/en-zz/Solutions/design-visualization/solutions/resources/documents1/Virtual-GPU-Packaging-and-Licensing-Guide.pdf
af://n657
https://nvid.nvidia.com/dashboard/
https://www.nvidia.com/object/vgpu-evaluation.html
af://n661
af://n672


2. 安装环境准备  
•满足VMware 兼容性指南，且支持NVIDIA GPU的硬件服务器

•具备vGPU硬件GPU支持列表的GPU

•如果是Ampere架构GPU，需要在服务器BIOS中开启如下设置：

	 •VT-D/IOMMU

	 •SR-IOV

•下载最新版本 VMWare vSphere 7.0 U3 https://customerconnect.vmware.com/cn/downloads/info/
slug/datacenter_cloud_infrastructure/vmware_vsphere/7_0

•利用U盘或者DVD制作启动盘，引导裸金属服务器安装ESXi 7.0

3. VSphere安装  
利用U盘或者DVD引导服务器，进入VMWare ESXi安装界面。

安装完成后，重启服务器，进入ESXi登录界面。按F2进入ESXi，配置root用户密码和ESXi的IP地
址，该IP地址用于后续用户通过Web界面登录这台安装了ESXi的Host。

af://n672
https://customerconnect.vmware.com/cn/downloads/info/slug/datacenter_cloud_infrastructure/vmware_vsphere/7_0
af://n680


配置完成后，退出ESXi配置界面。 然后通过另外一台PC的浏览器，登录这台ESXi Host，登录界面
如下。登录后，可以通过点击“主机”，查看Host配置详情。



在“主机”界面，选择管理—硬件—PCIE设备，检查当前GPU的SR-IOV配置为active状态，如否，点
击左上方“配置SR-IOV”来配置。

注意，关于 ESXi 评估和许可模式：可以使用评估模式来浏览 ESXi 主机的全套功能。评估期60天。

https://docs.vmware.com/cn/VMware-vSphere/7.0/com.vmware.esxi.install.doc/GUID-17862
A54-C1D4-47A9-88AA-2A1A32602BC6.html

4. vWS软件获取  
4.1 软件下载  

在NVIDIA官网vGPU申请，或者购买授权后，在授权许可网站下载对应操作系统的最新版本驱动
包。

申请界面：

授权许可网站-软件下载

https://docs.vmware.com/cn/VMware-vSphere/7.0/com.vmware.esxi.install.doc/GUID-17862A54-C1D4-47A9-88AA-2A1A32602BC6.html
af://n700
af://n701
https://enterpriseproductregistration.nvidia.com/?LicType=EVAL&ProductFamily=vGPU
https://ui.licensing.nvidia.com/login


4.2 软件内容  
下载完成后，将获得vWS软件ZIP包，解压缩后，主要包含以下3个部分：

vWS用户手册 - 主要包含快速启动手册，用户手册，版本Release Notes等

vWS Host Drivers - 安装在ESXi Host上的驱动程序，文件后缀为VIB。

vWS Guest Drivers - 安装在VM中Gust OS上的驱动程序，包含Windows和Linux版本。

5. vWS Host Driver安装  
5.1 安装  
•SSH登录ESXi Host

•将Host Driver文件解压缩，并上传VIB（The vGPU Manager vSphere Installation Bundles）文件到
ESXi Host

•将进入ESXi 主机维护模式

	 •esxcli system maintenanceMode set –-enable true

af://n710
af://n724
af://n729


•安装VIB

	 •esxcli software vib install -d /vmfs/volumes/datastore/softwarecomponent.vib

•退出ESXi 主机维护模式

	 •esxcli system maintenanceMode set –-enable false

•重启ESXi主机

	 •Reboot

5.2 验证  
•验证Host Driver安装

	 •ESXi Host重启后，SSH登录，使用nvidia-smi命令，查看GPU信息。

6. vCenter安装  
•下载vCenter ISO文件

af://n734
af://n725
https://customerconnect.vmware.com/cn/downloads/get-download?downloadGroup=VC70U3


•利用虚拟光驱加载ISO文件后，运行vcsa-ui-installer/win32/installer.exe。

安装界面启动后，选择“安装”

“设备部署目标”，请选择希望安装VCenter的ESXi Host，填写Host IP和登录信息，VCenter将以VM的形
式，部署在这个ESXi Host上。

 

注意：VCenter安装，ESXi Host至少需要500G存储空间



 

7. VM安装和配置  
7.1 ESXi Host开启Shared Direct  
•使用 vSphere Web Client 登录到 vCenter Server。

•在导航树中，选择您的 ESXi 主机并单击配置选项卡。

•从菜单中选择图形，然后单击主机图形选项卡。

•在主机图形选项卡上，单击编辑。

•重启ESXi主机

af://n726
af://n784


7.2 创建VM和安装Guest OS  
详见Create a Virtual Machine 

7.3 为VM挂载vGPU  
•VM安装完成后，关闭VM电源。右键单击VM，选择 Edit Settings，再选择ADD NEW DEVICE，添加PCI 
Device

•选择vGPU profile，比如nvidia-a40-12q，关于vGPU 类型说明，请查看官方文档。

•一张卡只能使用一个profi le，比如本案例只有1张A40 卡，第一个虚拟机启用了 a40-12q的vGPU 
profile，后面的虚拟机也只能使用 12q的profile。

af://n786
https://docs.vmware.com/en/VMware-Workstation-Player-for-Windows/16.0/com.vmware.player.win.using.doc/GUID-A4C84D3E-F743-494A-8FC5-F489D5FF1F48.html
af://n789
https://docs.nvidia.com/grid/latest/pdf/grid-vgpu-user-guide.pdf


 



8. vWS Guest OS Dirver安装  
•加电VM，为VM安装Guest OS Driver

•将根据Guest OS的操作系统，选择之前Guest Drivers目录下的驱动程序，上载到VM中，安装驱动。安
装成功后，可以通过nvidai-smi命令，查看vGPU的状态。 

9. vWS Guest OS Driver 许可安装  
9.1 NLS背景介绍  
•在2021年8月伴随vGPU 13.0 的发布，NVIDIA推出了全新的软件License系统（NLS）来替代之前基于
Flexnet的License 服务。

•NLS提供两种License 服务实例类型来对vGPU客户进行软件授权。

af://n727
af://n728
af://n733


•如果vGPU客户端可以访问互联网环境，vGPU可以访问NVIDIA 官方服务器上面的CLS服务直接进行授
权，就可以选择使用CLS，使用CLS则无需在本地环境再搭建授权服务器，因此更加方便和快捷，但要注
意公网访问的可靠性。

•另一种是在企业私网内部署本地DLS 服务器进行License授权。主要面向vGPU客户端全部在企业内网，
且不能访问互联网环境时应该采用的方式。

9.2 创建License Server  
•登录用户企业账号管理门户NLP后，先创建License Server。

•添加您现有的License类型和分配的数量。

af://n831


•创建后的授权服务器，如下图。

9.3 生成Token文件  
•License Server创建成功后，到服务实例页面，生成用于vGPU客户的Token文件。

•生成License 配置Token以后，下载该tok文件。

•将Tok文件复制到vGPU客户端VM内。

af://n859


9.4 Guest OS授权  
将Tok上传到VM后，请根据VM中Gust OS类型，完成vGPU授权。完成后，用户可以完整使用vGPU功
能。

9.4.1 Linux  

•cd /etc/nvidia, 复制gridd.conf.template为 gridd.conf.

•编辑gridd.conf, 只需设置FeatureType的值为要请求的vGPU License类型编号，不要设置其中的
ServerAddress。

•然后将下载到的Token文件复制到 /etc/nvidia/ClientConfigToken 目录中。

•systemctl restart nvidia-gridd重启 nvidia-gridd服务，应看到vGPU授权成功。

 

af://n868
af://n869


9.4.2 Windows  

•将下载的.tok 文件复制到：C:\Program Files\NVIDIA Corporation\vGPU 
Licensing\ClientConfigToken 目录。

•重启NvDisplayContainer 服务。

•C:\Program Files\NVIDIA Corporation\NVSMI\nvidia-smi.exe –q 查看License状态。

 

附录1：从 VM 创建模板  

关闭虚拟机。
在 vCenter 中，右键单击新创建的虚拟机 -> 选择克隆 -> 选择“克隆到模板”。
添加名称文件夹 -> 选择计算资源 -> 添加存储 -> 选择您创建的来宾自定义规范 -> 单击完成。

附录2：参考文档  
NVIDIA vGPU资料  
•NVIDIA vGPU 文档首页 https://docs.nvidia.com/grid/

既然 VM 已经为 AI 训练和部署推理进行了vGPU的配置，IT 管理员的最终工作流程是创建一个 VM 模板，

以便在未来快速部署 VM。 IT 管理员为 VM 创建模板，然后克隆模板以服务于多个 AI 从业者/工程师。 

以下步骤指导IT管理与创建 OVF 文件模板。

af://n872
af://n904
af://n906
af://n911
https://docs.nvidia.com/grid/


•vGPU支持Matrix https://docs.nvidia.com/grid/latest/product-support-matrix/index.html

•硬件GPU支持列表 https://docs.nvidia.com/grid/gpus-supported-by-vgpu.html

•vGPU 14 用户文档中心 https://docs.nvidia.com/grid/14.0/index.html

•vGPU中文（非官方） http://vgpu.com.cn/index.html

•NLS-2.0安装配置与PoC手册.pdf

	 链接：https://pan.baidu.com/s/1aL0S3oyMZyDCafi _lS3ssg

	 提取码：e592

 

VMWare VSPhere 7.0 U3  
•vSphere7.0 提供了各种安装和设置选项。为确保成功部署 vSphere，应了解安装和设置选项以及任务
的执行顺序。

•vSphere 的两个核心组件是 ESXi 和 vCenter Server。ESXi 是用于创建和运行虚拟机和虚拟设备的虚拟
化平台。vCenter Server 是一种服务，充当连接到网络的 ESXi 主机的中心管理员。使用 vCenter 
Server，您可以池化和管理多个主机的资源

•VMware 兼容性指南 https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php

•VMware ESXi 安装和设置 https://docs.vmware.com/cn/VMware-vSphere/7.0/vsphere-esxi-703-inst
allation-setup-guide.pdf

•vCenter Server 和主机管理 https://docs.vmware.com/cn/VMware-vSphere/7.0/vsphere-esxi-vcent
er-server-703-host-management-guide.pdf

https://docs.nvidia.com/grid/latest/product-support-matrix/index.html
https://docs.nvidia.com/grid/gpus-supported-by-vgpu.html
https://docs.nvidia.com/grid/14.0/index.html
http://vgpu.com.cn/index.html
https://pan.baidu.com/s/1aL0S3oyMZyDCafi
af://n920
https://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php
https://docs.vmware.com/cn/VMware-vSphere/7.0/vsphere-esxi-703-installation-setup-guide.pdf
https://docs.vmware.com/cn/VMware-vSphere/7.0/vsphere-esxi-vcenter-server-703-host-management-guide.pdf
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